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CAMBIOS CLIMÁTICOS  EN LA REGIÓN CENTRO  

 
6.1 INTRODUCCIÓN  

 

6.1.1 Dominio espacial  

 

La región a la que se refiere este capítulo es la que comprende a las provincias de Formosa, 

Chaco, Santiago del Estero, Tucumán, Córdoba, San Luis y La Pampa que se denominó región 

Centro y está localizada enteramente al norte del paralelo 40° S. La misma corresponde a un 

clima semiárido, y tiene una gran extensión meridional, que va desde esta última latitud hasta casi 

los 22° S. Este aspecto es reflejado con claridad en los campos medios, tanto de la temperatura 

como de la precipitación, presentando en general magnitudes de estos parámetros mayores hacia 

el norte y menores hacia el sur. 

 

6.1.2 Datos  

 

Las bases de datos utilizadas y las razones de su selección están descriptas en el capítulo 2. Se 

utilizó para la temperatura de superficie y la precipitación la base CRU TS3.1,  producida por el 

Climate Research Unit (CRU) del Reino Unido (Harris y otros 2013) que tiene temperatura y 

precipitación mensual y se extiende en su versión 3.20 hasta el 2010. 

(http://badc.nerc.ac.uk/view/badc.nerc.ac.uk). Para la descripción de las tendencias de los índices 

de extremos se usó la base CLIMDEX (http://www.climdex.org/ ) donde están calculados 

siguiendo las definiciones del Expert Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI). 

 

Complementariamente a las bases de datos descriptas en el párrafo precedente, se usaron datos 

diarios de las estaciones meteorológicas Las Lomitas y Formosa del Servicio Meteorológico 

Nacional y consistidos en el marco del proyecto CLARIS LPB (Penalba y otros 2013). Datos 

disponibles en http://wp32.at.fcen.uba.ar/. Con estas series de datos se calculó el índice de 

precipitación extrema definido como el número de días en el año con precipitación por encima de 

25mm y 50mm de precipitación, umbrales representativos de precipitación diaria extrema en la 

región. Para evaluar la posible incerteza originada en la escasa información básica existente se 

hicieron comparaciones entre los cambios de precipitación calculados con las bases CRU y la 

base GPCC (Schneider 2013). 

 

6.1.3 Presentación de mapas y gráficos 

 

Debido a la extensión latitudinal de la región Centro, y con el fin de evaluar adecuadamente el 

cambio tanto de los valores medios como de los extremos de temperatura y precipitación, se 

presentan las series temporales y las tendencias lineales en tres subregiones: sur (San Luis, La 

Pampa, y sur de Córdoba); medio (centro-norte de Córdoba, Santiago del Estero y Tucumán) y 

norte (Chaco y Formosa).  

http://www.climdex.org/
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6.2 CAMBIOS Y TENDENCIAS  

 

6.2.1 Temperatura  

 

Temperaturas medias 

Exceptuando la información provista por las bases internacionales, la literatura sobre tendencias 

de las temperatura media en la región es escasa. La mayoría de las publicaciones son sobre las 

temperaturas mínimas y máximas medias y otros extremos. No obstante algunas publicaciones 

relacionan las temperaturas extremas a las temperaturas medias. Por ejemplo, en la región Centro 

la temperatura media del verano está fuertemente correlacionada en forma positiva con la 

ocurrencia de temperaturas máximas muy cálidas, mientras que la temperatura media de invierno 

es menos sensible a la frecuencia de temperaturas extremas (Rusticucci y Barrucand 2001). 

 

Para el periodo 1960/2010, la temperatura media anual tuvo un aumento significativo de 

0,4°C en la subregión Centro norte (confianza alta) y de 0,5°C en toda la región Centro 

durante la primavera (confianza alta). Los cambios fueron importantes durante la primavera, 

mientras que en otras estaciones del año no se aprecian variaciones significativas. No obstante 

hay un aumento de medio grado en el verano en la zona sur que es consistente con el significativo 

aumento en el verano encontrado por Martin y Agosta (2008) para la región centro-oeste del país, 

la que incluía el oeste de La Pampa, San Luis y otras provincias de la región Andina, en el 

período 1959-2004. La Tabla 6.2.1.1 sintetiza los cambios y los valores medios estacionales y 

anuales calculados para las tres subregiones. 

 TEMPERATURA MEDIA 1960-2010 

DEF MAM JJA SON ANUAL 

CENTRO SUR Medio 23,1 16,1 9,3 17,0 16,4 

Cambio -0,3 -0,3 0,0 0,5 -0,0 

CENTRO 
MEDIO 

Medio 25,6 19,6 13,7 20,8 19,9 

Cambio -0,2 -0,3 -0,0 0,5 0,0 

CENTRO 
NORTE 

Medio 26,9 21,6 16,7 22,5 21,9 

Cambio 0,2 0,4 0,3 0,5 0,4* 

REGION 
CENTRO 

Medio 25,6 19,7 14,0 20,7 20,0 

Cambio 0,0 0,0 0,1 0,5* 0,2 

 

Tabla 6.2.1.1: Valores medios y cambios de la temperatura media para la región Centro para 3 

subregiones (°C). * significancia al 90%  y ** significancia al 95% 

 

El mapa de cambios para el período 1960-2010 se muestra en la Figura 6.2.1.1b. Una importante 

zona al norte de Chaco y sur de Formosa tuvo un cambio significativo superior a 0,5°C. Este 

aumento de la temperatura media anual influye en la serie de la subregión Centro norte en la que 

hubo una tendencia lineal positiva con significancia estadística al 90%, Figura 6.2.1.1c. Por otra 

parte, un cambio significativo de -0,5°C se produjo en una pequeña región en el sur de Córdoba y 

sudeste de Santiago del Estero. 
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c) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.2.1.1: a) Campo medio de la temperatura media anual (°C) 1960-2010; b)  Cambio de 

la temperatura media anual en °C para el mismo periodo con el nivel de significancia de la 

tendencia sombreado de acuerdo a lo indicado en la barra de la derecha; c) serie anual de la 

temperatura media para las 3 subregiones: panel superior izquierdo, Centro sur, panel superior 

derecho, Centro medio y panel inferior, Centro norte 
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La temperatura mínima media anual tuvo un aumento significativo en prácticamente toda 

la región de alrededor de 0,4ºC entre 1960 y 2010 (confianza alta), siendo más importante en 

la subregión Centro sur, Figura 6.2.1.2b, Figura 6.2.1.2c y Tabla 6.2.1.2. 
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Figura 6.2.1.2: Ídem 6.2.1.1, pero para la temperatura mínima media anual (°C) 
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En términos estacionales, la primavera y el verano tienen los mayores aumentos significativos de 

temperatura mínima en el período 1960-2010. Ellos son de aproximadamente 0,5ºC en el Centro 

medio en verano y 0,8°C en el Centro sur en primavera, Tabla 6.2.1.2.  

 
 

 TEMPERATURA MINIMA 1960-2010 

DEF MAM JJA SON ANUAL 

CENTRO SUR Medio 15,7 9,3 2,5 9,6 9,3 

Cambio 0,6* 0,3 0,4 0,8**  0,5**  

CENTRO 
MEDIO 

Medio 18,8 13,4 6,5 13,4 13,0 

Cambio 0,5* 0,0 -0,1 0,5* 0,2 

CENTRO 
NORTE 

Medio 20,4 15,6 10,2 15,6 15,4 

Cambio 0,7**  0,5 0,3 0,7 0,6 

REGION 
CENTRO 

Medio 18,8 13,4 7,2 13,5 13,2 

Cambio 0,6**  0,3 0,2 0,7**  0,5**  

 

Tabla 6.2.1.2: Valores medios y cambios de la temperatura mínima media para la región Centro  

y para 3 subregiones (°C). * significancia al 90% y ** significancia al 95%  

 

La temperatura media máxima ha disminuido significativamente en -0,5°C al norte de Córdoba y 

sur de Santiago del Estero, y en -1°C al norte de la provincia de La Pampa, sur de Córdoba y este 

de San Luis entre 1960 y el 2010, Figura 6.2.1.3b, Figura 6.2.1.3c y Tabla 6.2.1.3. A lo largo del 

año, la mayor disminución ocurre en la subregión Centro sur en verano y otoño, con cambios de -

1,1ºC y -0,9ºC, respectivamente.  

 

 

 TEMPERATURA MAXIMA 1960-2010 

DEF MAM JJA SON ANUAL 

CENTRO SUR Medio 30,6 23,0 16,2 24,4 23,6 

Cambio -1,1**  -0,9* -0,3 0,2 -0,5* 

CENTRO 
MEDIO 

Medio 31,7 25,9 20,7 26,9 26,3 

Cambio -0,4 -0,1 -0,1 0,3 -0,1 

CENTRO 
NORTE 

Medio 33,3 27,3 22,7 29,0 28,1 

Cambio -0,4 0,2 0,1 0,3 0,1 

REGION 
CENTRO 

Medio 32,2 25,8 20,5 27,3 26,5 

Cambio -0,6*  -0,3 -0,1 0,3 -0,1 

 

Tabla 6.2.1.3: Valores medios y cambios de la temperatura máxima media para la región Centro 

y para 3 subregiones (°C). * significancia al 90% y ** significancia al 95%  
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Figura 6.2.1.3: Ídem Figura 6.2.1.1, pero para la temperatura máxima media anual (°C) 

 

Los resultados obtenidos para la temperatura mínima y temperatura máxima en la región son 

consistentes con lo que se encuentra publicado. Fernández-Long y otros (2012) analizaron la 
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evolución temporal de las temperaturas máximas y mínimas en distintas localidades de las 

provincias San Luis, Santiago del Estero, Córdoba y La Pampa en el periodo 1940-2007. Estos 

autores encontraron que regionalmente la temperatura máxima presenta una disminución 

mientras que la temperatura mínima un aumento. Esta evolución temporal no es tan marcada 

cuando se analizan las series a partir de 1975. En este sentido, el trabajo de Barrucand y 

Rusticucci (2001) sobre la variabilidad de los valores medios de las temperaturas máximas y 

mínimas de verano e invierno de todas las estaciones meteorológicas disponibles en Argentina, 

mostró que en la mayoría de las estaciones ubicadas en la región Centro hubo una importante 

disminución de la frecuencia de temperaturas mínimas frías de verano desde fines de la década 

del 70, seguido posteriormente con un aumento de la frecuencia de temperaturas máximas cálidas 

en el invierno. 

 
Extremos térmicos 

Los índices extremos térmicos muestran para toda la región Centro cambios importantes 

que revelan una disminución en los días con heladas, aumento de la cantidad de noches 

tropicales y de la temperatura mínima del año (confianza alta). La cantidad de días con 

heladas ha disminuido significativamente en 4 días al año en toda la región, La cantidad de 

noches tropicales ha aumentado en 6 días al año para toda la región, y la temperatura mínima del 

año ha aumentado entre 1°C y 1,2°C. 

 

Los índices extremos relacionados con la temperatura máxima diaria muestran, para la región 

Centro, cambios regionalmente heterogéneos. En cambio, un conjunto de estudios que se basaron 

en pocas estaciones meteorológicas son coincidentes en encontrar un aumento en las variables 

relacionadas con las temperaturas mínimas y una disminución en las relacionadas con las 

temperaturas máximas. Vincent y otros (2005) han utilizado 2 estaciones de referencia en la 

región de interés para este informe (Laboulage y Santiago del Estero); para esas estaciones la 

cantidad de días con temperaturas mayores a 25°C disminuyó en 10 días en 41 años, al igual que 

el valor más alto de temperatura máxima en 1°C y sin embargo, el porcentaje de días con 

temperaturas menores al percentil 10 aumentó en un 5%. Vargas, y otros(2006) analizaron las 

tendencias de temperaturas diaria extremas de las estaciones Santa Rosa, Pilar (Córdoba) y San 

Miguel de Tucumán en el periodo 1960-2000;la temperatura mínima tuvo un incremento en el 

promedio anual mientras que la temperatura máxima registró un enfriamiento significativo en ese 

período.  Rusticucci y Vargas (2001) analizaron las olas de calor y frío extremas en Las Lomitas, 

en el periodo 1959-96, observando que junto al aumento de la temperatura media también 

aumentó la longitud de la ola de calor, tanto en el verano como el invierno, mientras que un 

comportamiento inverso ocurrió con las olas frías.  

 

Agosta y Barrucand (2012) analizaron la frecuencia de ocurrencia de noches cálidas (temperatura 

mínimas superiores al percentil 90) y noches frías (temperaturas mínimas inferiores al percentil 

10) durante el invierno para una amplia área de Argentina en el período 1979-2008. En promedio 

para la región Centro, estos autores encontraron un aumento de 2 días en la frecuencia invernal de 

ocurrencia de noches cálidas para ese período, y una disminución de 1 día para la ocurrencia de 

noches frías.  
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El análisis muestra que en términos generales, la región Centro tuvo una disminución progresiva 

de la cantidad de días con heladas, Figura2.2.4. La zona más al oeste de la región central es la que  

tuvo las disminuciones mayores y significativas. Esto es en el oeste de Tucumán (alta montaña) 

con 24 días con heladas menos en el año, y en el oeste de la provincia de La Pampa y la totalidad 

de San Luis  con entre 14 a 17 días menos, Figura 2.2.4, Figura 6.2.1.4 y Tabla 6.2.1.4.  
 

  a)                                                                                 b) 
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Figura 6.2.1.4: Promedio regional y su tendencia lineal del número de días con heladas en el 

año (FD), en tres subregiones: a) Centro sur; b) Centro medio; c) Centro norte 

 

 

 
Tabla 6.2.1.4: Cambio del número de días con heladas al año en las subregiones Centro sur, 

Centro medio y Centro norte de la región Centro. Valores de cambio significativo: * al 90% de 

confianza, ** al 95% de confianza 

 

Con respecto al cambio en el número anual de noches tropicales hubo un aumento al este del 

meridiano 65° W, siendo significativo en prácticamente toda la región central, Figura2.2.5. Al 

analizar el comportamiento de las tres subregiones, las series temporales que se muestran en la 

Figura 6.2.1.5 denotan el aumento progresivo del número de las noches tropicales, siendo 

significativo en las subregiones Centro sur y Centro medio, Tabla 6.2.1.5. 
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C ambio  

1960 - 2010  
- - 5 **    -4  - 3   **   - 4   **   

 


